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/  Введение

Настоящие проектные решения, опробованные на практ ике на объект ах газораспределения, 

рекомендуют ся 6 качест бе проектных т ехнических реш ений по авт омат изации т ехнологического  

оборудобания, реализую щ их обязат ельные т ребобания дейстбующих нормат ибных документоб.

При разработ ке данных реш ений использобаны  реком ендации  ОАО Т а з п р о м ' Т  Газпром 2-1 .17-586-2011  

по собместимости и инф ормационному обмену меж ду контролируемыми объект ами и диспет черскими  

пункт ами, по системам сбязи, сбора и передачи  информации, при быборе конт ролируемых пункт ов и 

обьемоб т елемеханизации объектов конт ролируемых пунктов.

2 Область применения

Настоящие проектные реш ения уст анавливают  единый подход  при определении основных ф ункций и 

т ехнических реш ений к  контролируемым и диспет черским пункт ам б газораспределит ельной  

о рга низац ии  ОАО Тазпром  газораспределение Т у л а ' б части т ехнологического оборудобания.

Проектные реш ения распрост раняют ся на разработ ку и внедрение авт омат изированны х систем 

управления  т ехнологическими процессам и в газораспределит ельной организации .

Р азработ анная  авт омат изированная система собирает  информацию о сост оянии оборудобания и 

т ехнологических парамет ров конт ролируемых пункт ов и передает  ее на цент ральный диспет черский  

пункт  ЦЛС ОАО Тазпром  газораспределение Т у л а ' по адресу  ■ Тульская област ь, г. Тула, ул. М. Тореза, 

д. 5 - А по GSM-ка н а л у  по прот околу OPRS б реж им е реального  времени.

3  Нормативные ссылки

Данны е проектные реш ения выполнены б строгом соответствии со следующими нормативными  

документ ами и правилам и -

№ 116-ФЗ от 21 июля 1997г. 'О промышленной безопасност и опасны х производст венны х объект ов  *

СП 62.13330.2011 Газораспределит ельные системы. А кт уализированная  р е д а кц и я  СНиП 62-01-2002.

СНиП 3 .0 5 .0 7 -8 5  Строительные нормы и правила. Системы абт оматизации.

СНиП 3 .0 5 .0 6 -8 5  Строительные нормы и правила. Элект рот ехнические устройства.

ПЧЭ, издание 6 ,7  Правила устройства элект роуст ановок.

ВСН 3 3 2 -7 4  Инст рукция по монт ажу элект рооборудования, силовых и осветительных сетей 

взры воопасны х зон.

В наст оящ их проект ных реш ениях использованы  ссылки на следующие стандарты -

ГОСТ 2 6 .0 0 5 -8 2  Телемеханика. Термины и определения.

ГОСТ 2 6 .2 0 5 -8 8  Комплексы  и уст ройст ва т елемеханики. Общие т ехнические условия.

ГОСТ 16256-96 Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (ко д  IP).

ГОСТ Р  5 4 9 83 -2012  Системы газораспределит ельны е. Сети газораспределения природного газа . Общие 

т ребования к  эксплуат ации. Э ксплуат ационная  документ ация.
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ГОСТ Р 54960-2012 Системы газораспределит ельные. Пункты газорегулят орны е блочные. Пункты  

редуц ирования  г а за  шкафные. Общие т ехничекие т ребования.

ГОСТ Р  56982 -2012  Системы газораспределит ельные. Объекты сжиженных углеводородны х газов. Общие 

т ребования к  эксплуат ации. Э ксплуат ационная  документ ация.

ГОСТ Р 54961-2012 Системы газораспределит ельные. Сети газораспределения. Общие т ребования к  

эксплуат ации. Э ксплуат ационная документ ация.

ГОСТ Р  51330.0-99 Э лект рооборудование бзрывозащ ищ енное. Часть 0. Общие т ребования.

ГОСТ Р МЭК 8 7 0 -1 -1 -9 3  Чстройстба и системы т елемеханики. Часть I  Основные положения. Р аздел 1. 

Общие принципы.

ГОСТ Р МЭК 6 0 8 7 0 -5 -1 0 6 -2 0 0 6  Чстройстба и системы телемеханики. Часть 5. Протоколы передачи. 

Р аздел 106. Доступ к  сети для ГОСТ Р М ЭК 8 7 0 -5 -101  с использованием  стандартных транспортных 

профилей.

Р  Газпро м 2 -1 .17 -586 -20 11Газораспределит ельные системы. Типовые т ехнические реш ения по 

авт омат изации т ехнологического оборудования.

Примечание -  При пользовании настоящими техническими решениями целесообразно проберять дейстбие ссылочных стандартоб.

4 Термины и определения.

В наст оящ их проектных реш ениях применены следующие термины

-  ка н а л  связи : Совокупность т ехнических средств и тракта (среда, кабель, проводная  линия) для передачи  

сообщений на расст ояние [ГОСТ 2 6 .2 0 5 -8 8 ];

-  ка н а л  передачи данны х• Совокупность ка н а л а  связи и расположенны х на его входе и выходе устройств 

переда чи данны х [ГОСТ 26.205-88]■

- сеть передачи данных: Совокупность коммут ирующ их устройств (узлов сети), объединенных ка нал ам и  

передачи данных, обеспечивающ ая обмен данными между оконечными уст ройст вами (в том числе 

вычислительными средст вами) [Р  Г а зп р о м 2 -1.17-586-2011}-

-  прот окол обмена данными: Совокупность правил, регламент ирующ их формат и процедуру обмена 

инф ормацией между двумя или нескольким и независимы ми устройствами, компьютерами, программ ами и или 

процессами [Р  Тазпром 2-1 .17-586-2011}-

-  контролируемый пункт  т елемеханики: Место размещ ения объектов, конт ролируемых или управляемы х  

средст вами телемеха ники  [ГОСТ 2 6 .0 0 5 -8 2 ]
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-  центральный диспетчерский пункт■ Телемеханический пункт управления, с которого осущестбляется контроль 

и упрабление бсеми объектами иерархической телемеханической сети [Р  Газпром 2- 1.17-586-2011];

~ т ехнические средстба системы т елемеханики■ Технические средст ба, обеспечибающие  

ф ункциониробание системы т елемеханики различны х бида и уробня, 6 состаб которых бходят приборы, 

ф ункциональны е блоки, регуляторы, исполнительные устройстба, бычислительные комплексы, датчики, 

линии сбязи  [Р  Г а зп р о м 2 -1 17-586-20111

В настоящих технических решениях применены следующие сокращения- 

АДС -  абарийно-диспетчерская служба;

АСУ ТП -  абтоматизиробанная система упрабления технологическими процессами;

ГРО -  газораспределительная организация;

ГРП -  газорегуляторный пункт;

ГРПБ -  газорегуляторный пункт блочный;

ДГ! -  диспетчерский пункт;

КП -  контролируемый пункт,- 

СКЗ -  станция катодной защиты;

ЦДС -  центральная диспетчерская служба;

ЦАДС -  центральная абарийно-диспетчерская служба;

ШРП -  шкафной газорегуляторный пункт,- 

6PRS -  пакетная сбязь общего пользования;

С5М -  глобальная сеть мобильной сбязи;

LAN - локальная бычислительная сеть.

5  Цель и назначение  АСУ ТП РГ.

Целью создания телеметрической специализиробанной системы сбора, обработ ки и передачи  

инф ормации ябляется обеспечение непрерыбного и безопасного газоснабжения потребителей по сетям 

газораспределения Тульской области.

Система предназначено для решения задач по следующим напраблениям:

-  безопасность и охрана обьектоб газораспределения,- 

-мониторинг режима работы технологического оборудобания;

-формиробание информации для оператибного персонала абарийно-диспетчерских служб при локализации  

абарийных ситуаций на участ ках сети газораспределения;

-учет  обьемоб и качестба природного газа, проходящего по сетям газораспределения, обслужибаемым 

данным ГРО, б том числе и на собстбенные нужды;

-защита информации от несанкциониробанного доступа.

К  обязательным требобаниям, предъябляемым к  АСУ ТП РГ, относится Ьозможность наращибания 

функциональных задач.
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6 Уробни организации АСУ ТП РГ

Организационная структура АДС ГРО предстабляет собой ЦДС и территориально- распределенные ЦАДС и 

АДС ГРО. и, следобательно, АСУ ТП ГРО должна быть построена ка к  территориально-распределенная система с 

соотбетстбующими каналами сбязи между ЦДС, ЦАДС, АДС ГРО и КП.

Такое построение АСУ ТП полностью соотбетстбует организационной структуре абарийно-диспетчерской 

службы данной ГРО и сможет обеспечить требуемую для данных служб функциональность■

-АДС, бходящие б состаб филиала ГРО, обслужибают каждая сбои участ ки сетей газораспределения, 

закрепленные заданной АДС; быполняют контроль и упрабление КП, расположенными на этих участ ках сетей 

газораспределения;

- ЦАДС обслужибает сбои участки сетей газораспределения, закрепленные за данным филиалом ГРО; 

быполняет контроль за работой АДС, Ьходящих б состаб данного филиала, и б случае необходимости имеет 

бозможность бместо любой подконтрольной ей АДС бзять на себя упрабление ее участками сетей;

- ЦДС быполняет контроль за работой бсех ЦАДС и АДС, бходящих б ГРО, и б случае необходимости имеет 

бозможность бзять на себя упрабление бместо любой ЦАДС или АДС ГРО.

Система телемеханики имеет бозможность модернизации и расширения функций ка к  программного 

обеспечения, так и технических средстб.

АСУ ТП ГРО имеют централизобанную структуру, оснобными элементами которой ябляются КП на сетях и 

сооружениях сетей газораспределения (нижний уробень АСУ ТП ГРО) и ДП (берхний уробень АСУ ТП ГРО).

7 Контролируемые пункты КП

Места размещения КП на объектах сети газораспределения забасят от его функционального назначения.

По своему функциональному назначению КП на объектах газораспределения можно разделить на следующие 

оснобные группы-

-КП  режимоб газораспределения (произбодит контроль режима газоснабжения б точке устанобки датчикоб 

дабления, температуры и т.д. на объектах ГРП(ГРПБ), ШРП);

-КП  СКЗ (произбодит регулиробание потенциала защиты на стальном подземном газа прободе, осущестбляет 

контроль режимоб работы СКЗ).

Для межпоселкобых сетей газораспределения КП рекомендуется устанавливать'- 

-на  входе б сети газораспределения;

-конечных объектах межпоселкобых газопроводов;

-крупных пунктах при услобии, что эти пункты находятся от конечных на расстоянии не более 5 -5  км, если 

конечные пункты имеют очень малое газопотребление и представляют собой малонаселенные пункты;

- участке сети с минимальным давлением, если б одну сеть газораспределения газ поступает от нескольких

ГРС;

-всех ГРП, закольцованных по выходам, при использовании кольцевой схемы газораспределения.
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Для городских сетей газораспределения КП  рекомендует ся размещать-

на быходе из ГРС,

дходе 8 распределительные сети города на голодных ГРП;

газопрободах бысокого и среднего даблений;

Г Р П за ко л ь ц о б а н н ы х  по быходам.

Рекомендует ся охбатыдать бее СКЗ -  б пербую очередь, т елемеханизиробат ь необходимо СКЗ, 

работающ ие на стальные подземные газопрободы, расположенные б грунт ах с блуждающими т оками и 

бблизи элект риф ициробанного транспорта.

8  Объем т елемеханизации объектоб конт ролируемых пункт об КП

Устанобка систем телемеханики на газопрободах произбодится с целью обеспечения безопасности самого 

КП, а также оператибного контроля и упрабления рассредоточенными технологическими объектами.

Объем телемеханизации КП рекомендуется прободить рукободстбуясь требобаниями СП 92-101-2003.

Дополнительно для ’прибязки ' системы телемеханики к  конкретному КП необходимо предстаблять для 

каждого КП техническое задание и схему расположения датчикоб.

Рекомендуемый объем телемеханизации ГРП (ГРПБ) ОАО Тазпром  газораспределение Т у л а ' прибеден б 

таблице 1.

Таблица 1 -  Объем телемеханизации ГРП (ГРПБ)

Параметр Характеристика

Дабление газа на бходе +

Дабление газа на быходе(ах) +

Температура газа на бходе +

Перепад дабления на фильтрах г

Температура боздуха б технологическом помещении +

Температура боздуха б бспомогательных помещениях при наличии помещений

Загазобанность технологического помещения метаном (СН9) +

Загазобанность отопительного помещения угарным газом (СО) и 
метаном (СП9)

при наличии помещения

Сигнализация несанкциониробонного доступа +

Контроль положения предохранительного запорного клапана ПЗК при наличии технической 
бозможности
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Рекомендуемый объем телемеханизации ШРП ОАО Тазпром газораспределение Тила' прибеден б таблице 2.

Таблица 2 - Объем телемеханизации ШРП
Параметр Характеристика

Дабление газа на бходе

Дабление газа на быходе(ах) +

Температура газа на бходе +

Перепад дабления на фильтрах

Температура боздуха бнутри ШРП при наличии обогреба

Сигнализация несанкциониробанного доступа 4.

Контроль положения предохранительного запорного клапана ПЗК при наличии технической 
бозможности

КП телемеханики СКЗ ОАО Тазпром газораспределение Тула' должен формиробать для передачи б ДП следующие 

параметры:

быходное напряжение; 

быходной так;

суммарный потенциал сооружения;

поляризационный потенциал сооружения;

контроль напряжения питающей сети;

показания счетчика расхода электроэнергии

напряжение аккумуляторной батареи;

показания счетчика бремени наработки;

сигнализацию несанкциониробонного доступа;

сигнализацию об обрыбе измерительной цепи,-

сигнализацию о работе оборудобания от аккумуляторной батареи;

сигнализацию о разряде аккумуляторной батареи.

9 Проектные технические решения по организации систем сбязи, сбора и передачи информации между 

контролируемыми пунктами и диспетчерскими пунктами.

9.1 Требобания к  метрологическим характеристикам оборудобания КП■

- применение преобразобателей дабления и перепада дабления с пределом оснобной допустимой погрешности 

не более 0,5 %  и стандартным токобым быходом 9 -2 0  мА;

-  применение термометроб сопротибления класса допуска АА или А;

-  дополнительная погрешность от блияния температуры на термометры не должна

пребышать О А  %  на каждые 10 °С.
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9.2 Требобания к  исполнению и реж им ам  работ ы ■

-  средстба измерений должны быть бнесены б Государст бенный реестр средстб измерений  

Российской Федерации;

-  степень защиты от боздейстбия окружающ ей среды -  не ниже 1Р54 по РОСТ 14254;

-  экспл уат ац ия  бо бзрыбоопасных зо н а х  помещений классоб  В-1а, В - 1г (б соотбетстбии с 

Прабилами), где бозможно образобание бзрыбоопасных смесей кат егорий ПА, ПВ групп Т1-ТЗ.

По уст ойчибости к  боздейстбию клим ат ических фактороб ком плекс т ехнических средстб, 

уст анаблибаемы х на объект ах сетей газораспределения, должен соотбетстбобать третьей группе по  

ГОСТ 21552 для средстб бычислительной техники.

9.3 Требобания к  интерфейсам подклю чения КП-

-  униф ициробанный токобый сигнал  -  4 -2 0  мА (дат чики дабления, перепада дабления, температуры  

и т.д.);

-  дискретный сигнал напряж ением  5  В (охранные избещатели, концебы е быключатели и т.д.);

-  R S -2 3 2 /R S -4 8 5  (сигнализат оры и т.д.).

9.4 Проектные т ехнические реш ения по диспет черским пункт ам

НТК, уст анаблибаемы й на МП системы т елемеханики, должен строиться по принципу клиент -  

сербер.

Серберная часть-' 

сербер сбора данных;

сербер диспет черской системы (может быть объединен с сербером сбора данны х),- 

серберная часть ПО диспет черской системы; 

серберная часть базы данных реального  бремени.

Клиент ская часть-

АРМ  диспет черского персонала (сот рудникоб абарийны х служб, ОТО, служ б  3 X 3  и т.д.);

клиент ская  часть ПО диспет черской системы;

клиент ские приложения для дост упа к  базе данны х реального  бремени.

9.5 Р еком ендации по т ехническому исполнению конт роллера т елемеханики

В забисимост и от типа объект а сети газораспределения и места располож ения конт роллер  

т елемеханики может быть дбух исполнений■

бзрыбозащ ищ енное Ехд, IP66 - при разм ещ ении конт роллера бо бзрыбоопасной зоне,- 

шкафное, IP54 -  при размещ ении конт роллера б бзрыбобезопасной зоне.
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Применяемая система телеметрии строится на оснобе телеметрического контроллера ХСофтХигнал ' 

( 'S so ff-S ig n a l’),

Архитектура системы телеметрии дключает б себя датчики пербичной информации, устройстба сбора и 

обработки информации (телеметрический контроллер).

Контроллер, смонтиробанный б шкафу, быполняет функции абтоматического сбора (по аналогобым и 

дискретным каналам), хранения и обработки измеряемых параметроб.

Сбязь между датчиками пербичной информации, сигнализаторами, устройстбами сбора и передачи данных 

осущестбляется по прободным цепям стандартными бидами сигналоб.

Передача контролируемых параметроб от телеметрического контроллера осущестбляется по GSM- каналу  

по протоколу GPRS б режиме реального бремени.

Применяемый телеметрический контроллер ХСофт-Сигнал'  ('Sso ff-S igna l 7  предстабляет собой законченное  

устройстба и соотбетстбует оснобным требобаниям указанным б [Р  Газпром2-1.17-586-2011]- 

-построение на базе RISC-микроконтроллера;

-не менее 2 интерфейсоб RS-232/ RS-485;

- аппаратная реализация скбозного канала на R S -xxx портах;

-не менее 4 дискретных бходоб (с защитой от перенапряжения, короткого замыкания и смены полярности);

-не менее 4 аналогобых бходоб с нормиробанным токобым сигналом 4 -2 0  мА;

- бозможность стабилизиробанного электропитания - не менее 4 бнешних датчикоб;

-не менее 2 дискретных релейных быходоб для подключения исполнительных устройстб,

-аппаратный сторожебой таймер и наличие аппаратного перезапуска оборудобания,

- исполнение с поддержкой рабочего температурного режима■■ от минус 25 X  до 55 X,- 

- наличие исполнения с уробнем бзрыбозащиты не менее 1 Ex ed ПВ Тб по ГОСТ Р 51330.0.

Вне забисимости от исполнения контроллер телемеханики должен поддержибать следующие технологии: 

-наиболее распространенные биды ка на лоб обмена данными;

-реализацию резербиробания каналоб сбязи с абтоматическим переключением с оснобного канала на 

резербный и обратно;

-бстроенные ОРС-серберы/МЗК-серберы для унификации технологии передачи данных,- 

- бстроенную реализацию VPN-клиента;

-организацию удаленного доступа,

-поддержку специфических протоколоб корректороб расхода газа;

-обеспечение формиробания иерархической многоуробнебой упорядоченной структуры имен тегоб.

-полную поддержку промышленных протоколоб- ОРС, Modbus или ГОСТ РМЗК 60870-5-104;

-синхронизацию бремени от систем берхнего уробня,- 

- реализацию шифробания передабаемых данных.
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Унификацию дсех бидоб передачи данных б системе телемеханики рекомендуется быполнять на базе  

открытых протоколоб ОРС, Modbus или ГОСТ Р МЗК 60870-5-104, что максимально упростит информационный 

обмен между КП и ДП, а также использобание б системе телемеханики разнородного оборудобания и 

программных комплексоб.

Для сопряжения устройстб КП и ДП используется канал сбязи, который обеспечибает прободение 

информационных обмен об между дбумя территориально-разнесенными пунктами - пунктами обмена информацией.

При построении систем сбязи, сбора и передачи информации между КП и ДП использобаны следующие 

принципы■

минимизация затрат на организацию и поддержание каналоб сбязи за счет приоритетного использобания 

имеющейся сети GSM/GPRS-оператороб;

использобание бысоконадежного оборудобания для организации систем сбязи, сбора и передачи данных-,

использобание бысоконадежного программного обеспечения,-

минимизация забисимости программно-аппаратных решений от челобеческого фактора (максимально 

бозможное использобание промышленных стандартоб, четкая организация процессоб разработки прикладного 

ПО);

минимизация трудозатрат на бнедрение систем телемеханики за счет переноса максимально бозможного 

количестба функций по настройке и конфигуриробанию системы на уробень ДП и обязательной реализации  

функций удаленного конфигуриробания оборудобания КП;

масштабируемость решений, позболяющая наращибать функциональность системы телемеханики без 

замены базобых компонентоб.

В сбязи с устойчибым разбитием технологии GSM при сравнительной дешебизне эксплуатации систем сбязи 

на ее оснобе аппаратно-программные комплексы, применяемые б состабе системы телемеханики, должны 

поддержибать передачу данных по технологии GSM/GPRS.

С целью защиты от несанкциониробонного доступа рекомендуется использобание шифробания по ГОСТ 

28147 на уробне обмена данными между узлами учета газа потребителей и ДП ГРО.

На КП особо отбетстбенных обьектоб необходимо использобать бозможность подключения дополнительных 

резербных каналоб сбязи с ДП.

9 Требобания к  оснащенност и ГРП для уст анобки т ехнических средстб т елемеханики.

9.1. Отразить б схеме ГРП и произбест и уст анобку закладны х конст рукций для подключения дат чиков  

измерения и конт роля т елемеханики (брезку  отбороб дабления б т ехнологических т рубопрободах бнутри  

ГРП с уст анобкой  бентилей или шаробых краноб  диаметром 1 /2 '  брезку бобышки для дат чика  

температурыУ-

-  В ходного дабления и температуры на бходе ГРП;

-  Выходного дабления на  быходе ГРП. Отборы расположит ь к а к  можно дальше от регулят ора  

дабления  для сниж ения боздейстбия колебания  дабления на  датчики.

-  Перепада дабления на фильтре (ф ильт рах) -  дополнительные отборы для т елемеханики до и после  

фильтра.

- Размещение отбороб дабления должно предусматривать бозможность устанобки дополнительно трехходобого 

крана и самого прибора (манометра).

9.2. ГРПБ должен иметь отдельное помещение для размещения средстб АСУ ТП.

Помещение телемеханики (Вспомогательный блок) должно иметь площадь не менее 4 (четырех) м2. (См. Общие 

положения по проектированию и строительству газораспределительных систем из металлических и 

полиэтиленовых труб СП42-101-2005, п.5.55).

В помещении телемеханики должен быть проложен контур заземления.

В помещении телемеханики должны быть смонтиробаны дбе розетки с подбодкой трехпрободным кабелем 

(третий пробой - к  заземлению) для подключения оборудобания АСУ ТП.

В схеме электропитания ГРП должен быть предусмотрен отдельный автоматический Выключатель для питания 

комплекса средстб телемеханики (1н=10А),

В сбязи с устанобкой пербичных датчиков АСУ ТП бо Взрыбозащищенном исполнении б помещении 

технологического оборудобания необходимо предусмотреть канал для прокладки кабелей из этого помещения б 

помещение АСУ ТП, учитыбая требобания бзрыбобезопасности. Это необходимо также и для защиты кабелей от 

механического повреждения. Ориентиробочное количество кабелей 8  (Восемь), диаметром 10 мм. Также 

предусмотреть канал между помещениями отопительного оборудобания и АСУ ТП. Ориентиробочное количество 

кабелей 4 (четыре), диаметром 10 мм.

10 Требобания к  оснащенности ШРП для устанобки технических средстб телемеханики.

Отразить б схеме ШРП и произбести уст анобку закладных конструкций для подключения датчиков измерения и 

контроля телемеханики (брезку отбороб дабления б технологических трубопрободах бнутри ШРП с устанобкой 

бентилей или шаробых краноб диаметром V2T брезку бобышки для датчика температуры)-

-  Входного дабления и температуры на бходе ШРП;

-  Выходного дабления на быходе ШРП. Отборы расположить к а к  можно дальше от регулятора дабления для 

снижения боздейстбия колебания дабления на датчики.

-  Перепада дабления на фильтре (фильтрах) -  дополнительные отборы для телемеханики до и после фильтра.

-  Размещение отбороб дабления должно предусматривать бозможность устанобки дополнительно трехходобого 

крана и самого прибора (манометра),

Внобь проектируемый ШРП должен иметь отдельный отсек для размещения средстб АСУ ТП. Отсек 

телемеханики должен иметь габаритные размеры не меньше■ глубина ~ 0,5 м., ширина 0,8 м., Высота -  1м.

В технологическом отсеке и отсеке телемеханики предусмотреть контактные соединения для заземления 

оборудобания АСУ ТП.

Предусмотреть канал для прокладки кабелей из технологического отделения б отсек телемеханики. Канал  

расположить через улицу. Минимальное количество кабелей 10 (десять), диаметром 10 мм.

Предусмотреть на Верхней стенке отсека телемеханики проход (гильзу В50мм) для прокладки кабеля 

антенны.
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11 Элект роснабжение

В забисимости от типа ист очника пит ания конт роллера телеметрии■

- сетебое питание (220В);

-  абтономное питание (солнечная бат арея);

-  абтономное питание (литиебые батареи).

Общая потребляемая мощность оборудобания системы телеметрии составляет не более 160Вт 6 рабочем  

режиме.

Резервным источником питания системы телеметрии являются аккумуляторные батареи.

Категория надежности элект роснабжения /// категория.

Электромонтажные работы выполнить 6 соответствии со СНиП 3.05.06-85 и ПУЭ организацией, имеющей 

лицензию на выполнение данных работ.

В контроллере имеются цепи, находящиеся под опасным для жизни напряжением ~220 8. Категорически 

запрещается эксплуатация контроллера при открытой дверце (крышкеI а также при отсутствии заземления 

корпусов контроллера.

12 Заземление

Заземляющие зажимы должны соответствовать требованиям ГОСТ 21130.

Значение переходного сопротивления между нетоковедущей частью и заземляющим болтом не более 0,1 Ом .

Заземление телемеханического оборудобания должно быть выполнено согласно ПУЭ и СО 153-34.21.122.

Монтаж вести в соответствии с ПУЭ (глава 7.3.), ВСН 332- 74 'Инструкция по монтажу

электрооборудования осветительных сетей взрывоопасных зон",

13. Общие указания по монтажу системы

Общие требования.

Монтаж систем автоматизации должен производиться в соответствии с рабочей документацией с учетом 

требований нормативных документов, а так же требований предприятий-изготовителей приборов, 

средств автоматизации, агрегатных и вычислительных комплексов, предусмотренных техническими условиями 

или инструкциями по эксплуатации этого оборудования.

Работы по монтажу следует выполнять индустриальным методом с использованием средств малой 

механизации, механизированного и электрифицированного инструмента и приспособлений, сокращающих 

применение ручного труда.

Работы по монтажу систем автоматизации должны осуществляться в две стадии (этапа).

На первой стадии следует выполнять■ заготовку монтажных конструкций, узлов и блоков, элементов 

электропроводок и их укрупнительную сборку вне зоны монтажа; проверку наличия закладных конструкций, 

проемов, отверстий в строительных конст рукциях и элементах зданий, закладных конструкций и отборных
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устройств на ' технологическом оборудовании и трубопроводах, наличия заземляющей сети; разметку трасс и 

уст ановку опорных и несущих конструкций для электрических и трубных проводок.

На второй стадии необходимо выполнять- прокладку трубных и электрических проводок по установленным 

конструкциям, установку щитов, пультов, приборов и средств автоматизации, подключение к  ним трубных и 

электрических проводок, индивидуальные испытания.

Смонтированные приборы и средства автоматизации электрической ветви, щиты и пульты, конструкции, 

электрические и трубные проводки, подлежащие заземлению согласно рабочей документации, должны быть 

присоединены к  контуру заземления.

Монтаж конструкций.

Разметку мест установки конструкций для приборов и средств автоматизации следует выполнять в 

соответствии с рабочей документацией.

При разметке должны учитываться следующие требования■

-  при установке конструкций не должны быть нарушены скрытые проводки, прочность и огнестойкость 

строительных конструкций (оснований);

- должна быть исключена возможность механического повреждения смонтированных приборов и средств 

автоматизации.

Расстояние между опорными конструкциями на горизонтальных и вертикальных участ ках трассы для 

прокладки трубных и электрических проводок должно приниматься по рабочей документации.

Опорные конструкции должны быть параллельны между собой, а также параллельны или перпендикулярны (в 

зависимости от вида конструкций) строительным конструкциям (основаниям).

Все конструкции должны быть окрашены согласно указаниям, приведенным в рабочей документации.

Проходы трубных и электрических проводок через стены (наружные или внутренние) и перекрытия должны 

выполняться в соответствии с рабочей документацией.

Монтаж электропроводки.

Монтаж электропроводок систем автоматизации (цепей измерения, управления, питания, сигнализации и т. 

п.) проводами и контрольными кабелями в коробах и на лотках, в пластмассовых и стальных защитных трубах, 

на кабельных конструкциях, в кабельных сооружениях, монтаж электропроводок во взрыво- и пожароопасных 

зонах, монтаж зануления (заземления) должны отвечать требованиям СНиП 5.05.06-85 с учетом специфических 

особенностей монтажа систем автоматизации, изложенных в пособиях к  указанному СНиП.

Присоединение однопроволочных медных жил проводов и кабелей сечением 0,5 и 0,75 кв.мм и 

многопроволочных медных жил сечением 0,55; 0,5; 0,75 кв.мм к  приборам, аппаратам, сборкам зажимов должно, 

ка к  правило, выполняться пайкой, если конструкция их выводов позволяет это осуществить (неразборное 

контактное соединение).
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Изм. Кол.уч Лист КРдок. Подпись Дата



При необходимости присоединения однопроволочных и многопроволочных медных жил указанных сечений к  

приборам, аппаратам и сборкам зажимоЬ. имеющим быбоды и зажимы для присоединения проводников под бинт 

или болт (разборное контактное соединение), жилы этих прободоб и кабелей должны оконцобыбаться 

наконечниками.

Однопроболочные медные жилы прободоб и кабелей сечением Ь 15; 2,5; 4 к  б. мм должны, ка к  пробило, 

присоединяться непосредстбенно под бинт или болт, а многопроболочные прободы этих же сечений - с помощью 

наконечникоб или непосредстбенно под бинт или болт. При этом жилы однопроболочных и многопроболочных 

прободоб и кабелей, б забисимости от конструкции быбодоб и зажимов приборов, аппаратов и сборок зажимов, 

оконцобыбаются кольцом или штырем; концы многопроболочных жил (кольца, штыри) должны пропаиваться, 

штыревые концы могут опрессобыбаться штифтовыми наконечниками.

Если конструкция быбодоб и зажимов приборов, аппаратов, сборок зажимов требует или допускает иные 

способы присоединения однопроболочных и многопроболочных медных жил прободоб и кабелей, должны 

применяться способы присоединения, указанные б соответствующих стандартах и технических условиях на эти 

изделия.

Присоединение однопроболочных жил прободоб и кабелей (под бинт или пайкой) допускается осуществлять 

только к неподвижным элементам приборов и аппаратов.

Присоединение жил проводов и кабелей к  приборам, аппаратам и средствам автоматизации, имеющим 

выводные устройства в биде штепсельных разъемов, должны выполняться посредством многопроболочных 

(гибких} медных проводов или кабелей, прокладываемых от сборок зажимов или соединительных коробок до 

приборов и средстб абтоматизации.

Разборные и неразборные соединения медных, алюминиевых и алюмомедных жил проводов и кабелей с

выводами и зажимами приборов, аппаратов, сборок зажимов  должны выполняться в соответствии с

требованиями ГОСТ 10414-82, ГОСТ 25154-82, ГОСТ 25705-85, ГОСТ 19104-79 и Г О С Т Д 517-79.

В процессе монтажа кабели должны быть промаркированы заданными идентификаторами.

Смонтированные электропроводки систем автоматизации должны быть подвергнуты внешнему осмотру, 

которым устанавливается соответствие смонтированных проводок рабочей документации и требованиям 

настоящих правил. Электропроводки, удовлетворяющие указанным требованиям, подлежат проверке на 

сопротивления изоляции.

По результатам измерения сопротивления изоляции составляется акт.

Монтаж щитов.

Щиты должны передаваться заказчиком б законченном для монтажа биде с аппаратурой, арматурой и 

установочными изделиями, с электрической и трубной внутренней проводками, подготовленными к  подключению 

внешних электрических и трубных проводок и приборов, а также с крепежными изделиями для сборки и 

уст ановки щитов и пультов на объекте.

Щиты должны устанавливаться на закладных конструкциях. Исключение составляют малогабаритные щиты, 

размещаемые на стенах и колоннах, не требующие для монтажа предварительной устанобки закладных 

конструкций.
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Щиты при установке должны быть выверены по отвесу, после чего закреплены.

Вводы электрических и трубных проводок в щиты должны выполняться в соответствии с ОСТ 56.15-76, 

утвержденным Минмонтаж-спецстроем СССР.

Концевые заделки и подключения трубных и электрических проводок, вводимых в щиты должны выполняться 

согласно требованиям СНиП 5.05,06-85 и СНиП 5.05.07-85.

Монтаж приборов и средств автоматизации.

В монтаж должны приниматься приборы и средства автоматизации, проверенные с оформлением 

соответствующих протоколов.

Проверка приборов и средств автоматизации производится заказчиком или привлекаемыми им 

специализированными организациями, выполняющими работы по наладке приборов и 

средств автоматизации методами, принятыми в этих организациях, с учетом требований инструкций 

Госстандарта и предприятий-изготовителей.

Приборы и средства автоматизации, принимаемые в монтаж после проверки, должны быть подготовлены для 

доставки к  месту монтажа. Присоединительные устройства должны быть защищены от попадания в них влаги, 

грязи и пыли.

Вместе с приборами и средствами автоматизации должны быть переданы монтажной организации  

специальные инструменты, принадлежности и крепежные детали, входящие в их комплект, необходимые при 

монтаже.

Размещение приборов и средств автоматизации и их взаимное расположение должны производиться по 

рабочей документации. Их монтаж должен обеспечить точность измерений, свободный доступ к  приборам и к  их 

запорным и настроечным устройствам (кранам, вентилям, переключателям, рукоят кам настройки и т. п.).

Приборы и средства автоматизации должны устанавливаться при температуре окружающего воздуха и 

относительной влажности, оговоренных в монтажно-эксплуатационных инструкциях 

предприятий-изготовителей.

Присоединение к  приборам внешних трубных проводок должно осуществляться в соответствии с 

требованиями ГОСТ 25164-82 и ГОСТ 25165-82, а электрических проводок -  в соответствии с требованиями 

ГОСТ 10454-82, ГОСТ 25154-82, ГОСТ 25705-85, ГОСТ 19104-79 и ГОСТ 25517-79.

Крепление приборов и средств автоматизации к  металлическим конструкциям должно осуществляться 

способами, предусмотренными конструкцией приборов и средств автоматизации и деталями, входящими в их 

комплект.

Если в комплект отдельных приборов и средств автоматизации крепежные детали не входят, то они должны 

быть закреплены нормализованными крепежными изделиями.Корпуса приборов и средств автоматизации должны 

быть заземлены в соответствии с требованиями инструкций предприятий-изготовителей и СНиП 5.05.86-85.

Монтаж агрегатных и вычислительных комплексов АСУ ТП должен осуществляться по технической 

документации предприятий-изготовителей.

Лист
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/4. Мероприятия по обеспечению промышленной безопасности, предупреждению аЬарий и локализации их 

последстбий.

На объекты газораспределения с уст анаблибаемыми системами телеметрии распрост раняют ся  

т ребобания №116-ФЗ от 21 июля 1997г . '0  промышленной безопасност и опасных произбодст бенных  

обьект об', ПУЗ (издание 7, глаба 7 3 )  'Пробила устройстба злект роуст анобок '

Норматибные сроки службы обьект об и системы телеметрии принимаются согласно паспорт ам  

забодоб-изгот обит елей. По истечению нормат ибного срока службы бладелец объект а обязан произбест и  

эксперт изу промышленной безопасност и согласно  т ребобаниям №116-Ф З  от 21 июля 1997г.

Предусмотренные т ехническими реш ениями мероприятия, обеспечибают необходимый уробень  

бзрыбозащиты элект рических прибороб и цепей, располагаем ы х бо бзрыбоопасной зоне.

Настоящими реш ениями предусмат рибает ся применение бо бзрыбоопасной зоне элект рических  

прибороб с соотбетстбующим бидом бзрыбозащиты, имеющих разреш ение РТН на применение бо 

бзрыбоопасных средах и сертификат соотбетстбия т ребобаниям бзрыбозащиты.

В сл учае  бы хода парамет роб за  допустимые пределы или абарийной сит уации программа системы 

телеметрии на мониторе диспетчера от ображает  сбетобое опобещение.

Д алее диспетчер дейстбует согласно бнутренним инст рукциям (Вызоб абарийно-диспет черской  службы  

и службы поддерж ки системы телеметрии).

О рганизации, разработ абш ие проектную документацию, б уст анобленном порядке  осущестбляют  

абт орский надзор.

Произбодстбо монтажных работ  на объекте быполнять б строгом соотбетстбии с т ребобаниями  

ПУЗ (глаба 733 , ВСН 332~ 74 'И нст рукция по монт ажу элект рооборудобания осбетительных сетей 

бзрыбоопасных зон '. Иметь на р яд -  д опуск на произбодстбо работ.

В ходе  приемки объекта конт ролирует ся■

-  соотбетстбие быполненных работ  проектным реш ениям по обеспечению промышленной 
безопасност и;

-  прободение испытаний газопрободоб и оборудобания, обеспечибающ их предупреж дение абарий  и 
локализацию  их последст бий;

- для прободения п у с к о -  наладочны х работ  разрабат ы бает ся специальная  т ехнологическая  

документ ация, предусмат рибающ ая необходимые меры безопасности,-

-  готобность персонала и аба рийно - спасат ельных сл уж б  к  дейстбиям по л окал иза ц и и  последст бий  

абарий, согласно п р и ка зу  бладельца.

Требобания к  бладельцу и эксплуат ирую щ ей орга ни за ц и и ■

-  эксплуат иробат ь опасны й произбодст бенный объект б строгом соотбетстбии с т ребобаниями  

№116-ФЗ, ПУЗ;

-  перед  ббодом газопрободоб б эксплуат ацию  заключить догобор с специализиробанной  

эксплуат ирую щ ей орга низац ие й  или создат ь сбою; эксплуат ирую щ ая о р га н и за ц и я  должна обеспечить
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постоянный т ехнический контроль, обслужибание, т екущ ий и капит альны й ремонты прибороб и 
средстб абтоматизации, блокиробок и сигнализаций, уст анобленных на газопрободах, а т акже  

бзрыбозащ ищ енного элект рооборудобания, обеспечибающ его режим безопасной коммут ации элект роцепей  
бо бзрыбоопасных зо н а х  и помещениях.

15. Обозначение записи  у с  лобного обозначения  чертежей

типобые проектные решения 

месяц и год быпуска_________
проектных решении

2 7 -W P -0 1 -U X X .X
номер проектных решений Т порядкобый номер листа

Тип питания контроллера-'
СП -  сетебое питание
СБ -  абтономное питание от солнечных батарей 
71В ~ абтономное питание от литиебых батарей

Тип объекта контроля■
ГРП(Б) -  газорегуляторный пункт (блочный)  
1ЛРП -  газорегуляторный пункт шкафной 
СКЗ -  станция катодной защиты________

Лист
2 7 -Т Р П -0 1 -1 Ш 8Изм. Кол.уч Лист I f  док. Подпись Лота



Альбом проектных решений побторного применения по оснащению системами телеметрии 

обьектоб газораспределения ОАО Тазпром газораспределение Тула'

27-ТПР-01-1А

Рабочая документация

Техническое перевооружение ГРП(Б) с устанобкой системы телеметрии
Сетебое питание.

2 7 -  ТРП-01- 1А.ГРП(Б).СП

Тула, 20U год
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ВЕДОМОСТЬ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТА

Обозначение Наименование Стр.

2 7 - ТРП-01-16.ГРП(Б).СП.01 Общие у ка за н и я

2 7 - ТРП-01- 16.ГРП(В). СП. 02 Схема авт омат изации

2 7 - ТРП-О Г 16,ГРП(Б).СП.ОЗ Схема ст рукт урная

2 7 -  ТРП-01- 16.ГРП(Б).СП.06 Схема элект рическая принципиальная  пит ания контроллера

телеметрии

2 7 - ТРП-01~16.ГРП(В).СП.05 Схема соединений и подключения Внешних прободок

27 - ТРП-01- 16.ГРП(Б). СП.06 План располож ения оборудования

ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И  ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ

О бозначение Н аименование Примечание

Ссылочные докименты

ПУЗ, издание 6,7 Пробила устройства электроустановок

СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства

ВСН 332-76 Инструкция по монтажу электрооборудования,

силоВых и осбет. сетей Взрывоопасных зон

ПБ 12-529-03 Пробила безопасности систем газораспределения и

газопотребления

СП 62.13330.2011 Газораспределительные системы.

Актуализированная редакция СНиП 62-01-2002.

Федеральный закон 116-ФЗ 0 промышленной безопасности опасных производственных

объектов

Прилагаемые докименты

2 7 -  ТРП-01- 16.ГРП(Б).СП.С Специф икация оборудования и материалов. на 6 - х  лист ах

СЭ3:
Сз
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Сз
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Общие у ка за н и я

Проектные реш ения соотбетстбуют т ребованиям экол огических , санит арно-  гигиенических . 

протибопожарных и д р уги х  норм, действующих на территории Российской Ф едерации и 

обеспечибают безопасную для ж изни  и здоробья людей эксплуат ацию  объект а при соблюдении  

предусмотренным рабочим  проектом мероприятий.

Проектные реш ения с прибязкой к  объект у Выполняются на оснобании т ехнического за д а н и я  и 

схемы расст анобки дат чик об для каж дого  конкрет ного ГРП(Б),

Проектным решением предусмат ривает ся уст анобка  системы телеметрии б газорегулят орны х  

пункт ах ГРП и газорегулят орны х пункт ах блочных РРП(Б) ОАО ‘Газпром газораспределение Т у л а ' 

на базе конт роллера 'ССофт-сигнал ' (S s o fh  s ig n a l)  фирмы 'СербисСофт '

Система телеметрии позболяет  осущестбить:

-  автоматическую передачу данны х с дат чиков б режиме реального  бремени (дабление г а з а , 

температура г а за , загазобанност ь и д р . ) ;

-  охранную сигнализацию ;

-  автоматическую систему архибиробания данны х при отключении пит ания с у ка за н и е м  даты и 

бремени события;

-  гибкую систему отчетоб с бозможностъ конверт ации б MS Excel, MS W ord и др.;

-  граф ическое от ображение данных б режиме реального  бремени с Возможностью дальнейш его  

анализа  данных;

-  Возможность подклю чения ш ирокого спект ра дат чикоб;

-  граф ическое от ображение данны х с Возможностью дальнейш его анализа  данны х и дет ализации;

- Возможность работы диспет черского центра по клиент -серберной архит ект уре б локальной  

сети на нескольких  компьют ерах,по сети Интернет и по ка н а л у  сотобой сбязи (GPRS).

Элект рическое пит ание системы т елемеханики осущ ест вляется от сети 220В, 50Ги.

Резербным ист очником пит ания системы телеметрии ябляются аккумулят орны е бат ареи .

Кат егория надежност и элект роснабж ения - III кат егория. Общая пот ребляемая мощность 

оборудования системы телеметрии состабляет не более 160Вт б рабочем  режиме.

Монтаж Вести б соотбетстбии с ПУЗ (глаба  7 .1 ), ВСН 3 3 2 - 76 'Инст рукция по монт ажу  

элект рооборудования осбетительных сетей Взрывоопасных з о н .

27~трп-в1-к.грп(Б)тт

Изм. Кол.уч Лист I f  док. Дата
Разработал Косауроб 05.20U
Проберил Меркулоб 05.2016
Утб.

Стадия Диет
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Помещение телеметрии © ©
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Наименобание

К о л -
бо,
шт.

Примечание

PT1
Преобразобатель дабления (датчик дабления) с 
уробнем бзрыбозащиты Exi, быход А~20мА, 
с Госпоберкой

1 X

PT2
Преобразобатель дабления (датчик дабления) с 
уробнем бзрыбозащиты Exi, быход А-20мА, 
с Госпоберкой

N X

j p j датчик температуры газа, с уробнем 
бзрыбозащиты Exi, быход -20мА, с Еоспоберкой

1

CE1
Датчик конечных положений герконобый для 
контроля ПЗК
с уробнем бзрыбозащиты ExdllB

М *

0E2 Датчик герконобый с цробнем бзрыбозащиты 
OExiailCTd

1

GE3 Датчик герконобый без уробня бзрыбозащиты 
для служебных помещений К X

QE2
Загазобанность служебного помещения по СНА 

быход А-20мА 1

QE1 Загазобанность технологического помещения 
по СО и СНА, дискретный быход 1 X

TE2
датчик температуры (боздух), с уробнем 
бзрыбозащиты Exi, быход А-20мА. с Госпоберкой 1

ТЕЗ
датчик температуры (боздух), с уробнем 
бзрыбозащиты Exi быход А-20мА. с Госпоберкой для 
тяжебных помещений

К X

PDTE1
Датчик перепада дабления на фильтре с уробнем 
бзрыбозащиты Exi, с быходным сигналом А-20мА, с 
Госпоберкой, с бентильным блоком и креплением

Е X

I N -  ко л -6 о  узлоб редуциробания  

M -  ко л -б о  линий редуциробания  

К  -  ко л -б о  служебны х помещ ений  

F  - ко л -б о  фильтроб га за

2. *  -  диапазон измерения дат чикоб ут очняется на  эт апе раб очего  проект а прибязки.

3. Ц П  ГРО -  Д испет черский пункт  газораспределит ельной организации .

КС Т -  Контроллер системы телеметрии.

А. Услобные обозначения прибороб и средстб абт омат изации согласно  ГОСТ 21 .А 0 А -85 * *

- е

-©■ -©■

Контроль
е - е

Изм. \Кол.уч 
Разработал
проверил
Утб.
ГИП
Н.контр.

даст I f  док.
Косауроб
Меркулоб

Коробоб

Подпись 1 Дата
05.20U
05.20%

05.20%

27- ТРП-01- К.ГРП(Б).СП.02

Схема абтоматизации
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Диспетчерский пункт газораспределительной организации 

'ЦДС ОАО 'Газпром газораспределение Т ул а 'г . Тула, ул. М. Тореза, д. 5А

Коммутационный сердер

GSM/QPRS ка н а л  
v

Контроллер системы телеметрии
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21- ТРП-01- К.ГРП(Б).СП.ОЗ

Структурная схема предстадлена для газораспределительного пункта 

при использовании-' N -  кол-Ва узлоЬ редуциробания,- 

М - кол-да линий редуциробания;

К  -  кол-ба служебных помещений;

F -  кол-бо фильтроб газа.

Изм. Кол.уч 
Разработал 
Проберил
ш :
ГИП  
Н. контр.

Диет №док.
Косауроб
Меркулов

КородоВ

Дата
*5.204  

д5 .2  0  4

0 5 .2 0 4
Схема структурная

Стадия Диет

Р 1

Листоб

ООО 'СердисСофт 
Инжиниринг '
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Поз. 
обозна ч.

Наименобание
К о л -

бо
Примечание

Шит конт ооллеоа системы т елемет рии

QF1 АбтоматическиО дбухполюсныи быключатель 1

M o e lle r P F L 6 -6 /1 N /C -0 0 3  С

01 0 2 Аккум улят ор FIAMM F 02 0A 5H  12В 2

и з Преобразобат ель A D -55В 1

U1-U2 Преобразобат ель напряж ения 5П003.001 2

27~ ТРП~01~К.ГРП(Б).СПМ

Стадия Лист Ли cm об

Схема элект рическая  
принципиальная  пит ания  
конт роллера телеметрии

ООО 'СербисСофт
Инжиниринг '
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Наименобание  

параметроб  
и место отбора 

импульса

Проникнобение Загазобанность помещения Температура
боздуха

Лберь
технологического

помещения

Лберь
помещения

телеметрии

Концентрация углекислого 
газа СО 

Помещение ГРП 
отопительное

Концентрация 
метана CHh 

Помещение ГРП 
отопительное

Концентрация метана 
Помещение ГРП 

технологическое

В ГРП 
Пом. 

телеметрии
Обозначение монтажного 
чертежа устанобки

Обозначение чертежа 
закладной конструкции

Позиция прибора GE2 GE3 GE2 QE1 ТЕЗ

17
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Барьер искрозащиты Барьер искрозащиты

Поз. Обозначение Наименобание

1 Тройник латунный ЕГГ/Г  61/2*

2 11527п ду-15 мм Кран шаробый газобый муфта-штуцер -G V 2

3 Переходник М20x15 (бнутр.) на G V 2 ' (наруж)

и Блок клапанный

5 Гайка V 2 r NS4/12

6 Трубка медная отожжена я 12x1 мм бухта 25м

7 Гильза защитная ГЗ-6,3

5 /п Переходник штуцер-штуцер 01/2 -  01/2 Изм. Кол.уч Лист ЬРдок, Подпись Лата
27- ТРП-01- 14.ГРП(Б).СП.05

Лист
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Позиция Наименобание и техническая 
характеристика

Тип, марка, 
обозначение документа, 

опросного листа

Код
оборудобания,

изделия,
материала

Забод-
изготобитель

Еди­
ница
изме­
рения

Коли­
честбо

Масса 
единицы, 

кг
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Примечание

7 2 3 6 5 6 7 8 9

1. Поиборы и средстба абтоматизаиии

V
Преобразобатель дабления (датчик дабления) с уробнем бзрыбозащиты Exi. 
*+40...-50) быход 6-20мА, с Госпоберкой

X шт. 1

12 Преобразобатель дабления (датчик дабления) с уробнем бзрыбозащиты Exi, 
П60...-50) быход 6 -20мА, с Госпоберкой

* X шт. N

и
Датчик конечных положений герконобый 

:  уробнем бзрыбозащиты ExdllB
X X шт. м

1.5 Датчик герконобый с уробнем бзрыбозащиты 0Exia!lCT6 X X шт. 1

1.6 Датчик герконобый общепромышленного исполнения для служебных помещений X X шт. к

1.7 Загазобанность служебного помещения по CH6 
Ъыход 6 -20м А

X X шт. 1

1.8 Загазобанность технологического помещения по СО и СНА. дискретный быход X X шт. 1

1.9 Датчик температуры (боздух). с уробнем бзрыбозащиты Exi, быход 6 -20мА,с 
Госпоберкой

X X шт. 1

%=ci
s
$CJ

со

1.10 датчик температуры (боздух), с уробнем бзрыбозащиты Exi, быход 6-20мА,с 
"оспоберкой для служебных помещений

X X шт. к

По
дп

, 
и 

да
т

а

* -  Тип оборудобания (пределы измерения), забод-изготобитель, количестбо -  уточняются на 
этапе рабочего проекта прибязки

27- ТРП-01-U f  РП(5). СП. С
Изм. (ол.уч Лист i f  док. Подпись М а т а

Ин
б, 

№ 
по

дл
. Разработал Косауроб $5.2016

Спецификация оборудобания 
и материалоб

Стадия Лист Листоб
Проберил Меркулоб 05.2016 Р 1 6
Утб. ' р  7) ООО ХербисСофт 

Инжиниринг '
ГИП Коробоб W 05,2016
Н. контр.
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Примечание

з

датчик nepenada дабления на фильтре с уробнем бзрыбозащиты txi, с дыходным 
сигналом 4-20мА, кл.0,5; +40...-50; с Госпоберкой, с вентильным блоком и комплектом 
монтажных чпгтрп____________________________________________________

1.11 шт.

1.12
датчик температуры газа, с уробнем бзрыбозащиты Exi. быход 4-20мА,с 
Госпоберкой шт.

114 Контроллер телеметрический 'ССофтСигнал'-Ш-С-СИ ООО ‘СердисСофт‘ шт.

2. Кабели и пробода

CJ
а :

'О
о

а

£

2.1 Кабель контрольный, бронированный с медными жилами КВБ5Ш6 М , 0 км

2.2 Пробод установочный (желто-зеленый) ПуГВ (ПВЗ) Ы .О км

2.3 Шнур с параллельными медными жилами с ПВХ изоляцией ШВВП 3x0.75 км

2.4 Кабель монтажный МКШ 5x0.5 км

2.4 Кабель монтажный МКШ 2x0,75 км

2.5 Кабель электропитающий ВВГнг 3x1,5 км

Лист
27- ТРП-01- Н.ГРП(Б). СП. С

Изм. Кол.уч Лист (Едок. Подпись Лата 2



Альбом проектных решений повторного применения по оснащению системами телеметрии 

обьектод газораспределения ОАО 'Газпром газораспределение Тула '

27-ТПР-01-1А

Рабочая документация

Техническое перевооружение ГРП(Б) с установкой системы телеметрии .
Автономное питание от солнечных батарей.

2 7 -  Т Р П -д Г  1А.ГРП(Б).СБ

Тула, 20U год



Ин
б. 

№ 
по

дл
. 

По
дп

, 
и 

да
та

 
Вз

ам
. 

ин
б, 

№

Позиция Наименобание и техническая 
характеристика

Тип, марка, 
обозначение документа, 

опросного листа

Код
оборудобания,

изделия,
материала

За бод- 
изготобитель

Еди­
ница
изме­
рения

Коли-
честбо

Масса
единицы,

кг

21

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

3. Отборные истоойстба

3.1 Трубка медная отожженая 12x1 мм бухта 25м EN1057 /ГОСТ 617 м X

3.2 Переходник М20x15 (бнутр.) на GV2 (наруж.) М20x1,5 (бнутр.) на 61/2 (наруж.) X шт. X

3.3 гайка U2 ' N54/12 X шт. X

3.4 Переходник штуцер- штуцер 01/2-61 /2 штуцер-штуцер 61/2 -  61/2 X шт. X

3.3 Кран шаробый газобый (01/2-61/2) 11527п ду= 15 мм муфта -штуц ер ТУ 3712-002-0460695203 X шт. X

3.6 Гройник латунный Г /Г /Г  G V 2 ' ГОСТ 8949-75 X шт. X

3.7 гильза защитная ГЗ-6,3 X шт. 1

4. Монтажные изделия

и Болт И 10x110 ГОСТ 27017-86 MTZM10-110ВL 41 X шт. 1
\

и Шайба И  10 ГОСТ 27017-86 MTZM10SHA 41 X шт. 2

4.3 Гайка М 10 ГОСТ 27017-86 MTZM106K41 X шт. 2
> для крепления 

контроллера

4 .4 Наиба 10.01.10.096 ГОСТ 11371-86 X шт. 4

4.5 Анкер распорный 10x80 мм со шпилькой 10x80 мм ANK10 80 KLN40 X шт. 16 У

о

е з
о

о

CJ

*2

Лист
27- ТРП-01- и.ГРП(Б).СП.С

Изм. Кол.уч Лист /Рдок. Подпись Лата 3



Со
гл

ас
ов

ан
о

Позиция Наименобание и техническая 
характеристика

Тип, марка, 
обозначение документа, 

опросного листа

Код
оборудобания,

изделия,
материала

Забод-
изготодитель

Еди­
ница
изме­
рения

Коли-
честбо

Масса
единицы,

кг

22

Примечание

1 2 j 4 5 6 7 8 9

4.6 Стяжка нейлонобая кабельная 3.6x208 Ногта 3,6x200 PL 3,6-200 ВН5Р уп. #

и Скоба однолапкобая металлическая 14-15 CM0 14-15 RB14-15SM051 * шт.

4.8 Саморез фосф. 3,5 *35, острый, потай, редкий шаг SMR3.5-35 0SR41 шт. #

4.9 Дюбель распорный с шипами тип К  синий 6 х 35 DUB 0-35 * шт.

4.18 Софра труба ПВХ Д у -16 ПВХ Д у -16 СТ010-16-К41-100 м

4.11 Наконечник для заземления НКИ 6,0-4 шт.

4.12 Держатель гофры с защелкой CF-16 CF-16 СТА 10D-CF-16-К41-100 шт.

4.13 Труба профильная 40x40x1,5 # м *

4.14 Иголок рабнополочный 40x40x3 40x40x3 ГОСТ 8509 м *

4.15 1ла стана металлическая 200x200 мм шт. #

4.16 руба стальная прямошобная ГОСТ 10704 м

........

« о

§
s '
о
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т эС5с;
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Лист

27- ТРП-01- и.ГРП(Б).СП.С
Изм, Кол.ич Лист I f  док. Подпись Дата и
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ВЕЛОМОСТЬ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТА

Обозначение Наименование Стр.

27~ТРП-0П1А.ГРП(Б).СБ.01 Общие у ка за н и я

2 7 - ТРП-ОГ 1А.ГРП(Б).СБ.02 Схема авт омат изации

2 7- ТРП - 01- 1А. ГРП(Б). СБ. 03 Схема ст рукт урная

2 7 - ТРП-01- 1А.ГРП(Б).СБ.0А Схема элект рическая принципиальная  пит ания конт роллера

телеметрии

2 7 - ТРП-01- 1А.ГРП(В). СБ. 05 Схема соединений и подклю чения Внешних прободок

27- ТРП-01- 1А,ГРП(Б).СБ.06 План располож ения оборудования

ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ

О бозначение Наименование Примечание

Ссылочные докименты

ПУЗ, издание 6,7 Пробила устройства электроустановок

СНиП 3 .05.06-85 Электротехнические устройства

ВСН 332-7А Инструкция по монтажу электрооборудования,

силобых и осбет. сетей Взрывоопасных зон

ПБ 12-529-03 Пробила безопасности систем газораспределения и

газопотребления

СП 62.13330.2011 Газораспределительные системы.

Актуализированная редакция СНиП А2-01-2002.

Федеральный закон 116-Ф З 0 промышленной безопасности опасных производственных

объектов

Поилагаемые докименты

2 7 -  ТРП-01- 1А.ГРП(Б). СБ. С Специф икация оборудования и материалов. на А -х  лист ах

Оз:сз=сз
'njСз

£

Общие у ка за н и я

Проектные реш ения соотбетстдуют т ребованиям экологических , санит арно-  гигиенических, 

протибопожарных и д ругих  норм, действующих на территории Российской Ф едерации и 
обеспечибают безопасную для ж изни  и здоробья людей эксплуат ацию  объекта при соблюдении 

предусмотренным рабочим  проектом мероприятий.

Проектные реш ения с прибязкой  к  объект у быполняются на оснобании т ехнического зад ани я  и

схемы расст анобки  дат чикоб для ка ж д ого  конкрет ного ГРП(Б).

Проектным решением предусмат рибает ся уст анобка  системы телеметрии б газорегулят орны х  

пункт ах ГРП и газорегулят орны х пункт ах блочных ГРП(Б) ОАО 'Газпром газораспределение Т у л а ' 

на базе  конт роллера 'ССофт-сигнал '  (S s o f t■ s ig n a l)  фирмы 'СербисСофт '

Система телеметрии позболяет  осуществить:

-  автомат ическую передачу данны х с дат чикоб б режиме реального бремени (дабление газа , 

температура газа , загазобанност ь и др.) ;

-  охранную сигнализацию,-

- автомат ическую систему архибиробания данны х при отключении пит ания с у ка за н и е м  даты и 

бремени события;

- гибкую систему отчетоб с Возможность конверт ации б MS Excel, MS W ord и др.;

-  граф ическое от ображение данны х б режиме реа льного  бремени с Возможностью дальнейш его  

анализа  данных;

-  Возможность подключения ш ирокого спект ра датчикоб,

-  граф ическое от ображение данны х с Возможностью дальнейш его анализа  данны х и детализации-,

-  Возможность работы диспет черского цент ра по клиент -серберной архит ект уре б локальной  

сети на нескол ьки х  компьют ерах,по сети Интернет и по ка н а л у  сотобой сбязи  (GPRS).

Элект рическое питание т елемет рического конт роллера предусмотрено от солнечного модуля. 

Резербным ист очником пит ания ябляются аккумулят орны е бат ареи (АКБ).

Мощность системы телеметрии не более 20Вт. Мощность уст ановленной солнечной бат ареи  

130Вт. Исходя из сбетобых сут ок не менее U S  дня, происходит  за р яд  аккум улят ора.

Попадание солнечной бат ареи б тень б незначит ельной степени от ражает ся на Выходной 

мощности. Д а ж е  при отсутствии прямых солнечны х лучей, заряда  хбатает на сутки.

Для управления  процессом зар яд ки  и Выбора опт имального режима, б сост аб солнечной бат ареи  

Включен конт роллер за р я д ки -р а зр я д ки  аккум улят орной батареи. Количест во циклоб  за р яд ки  -  

р а зр я д ки  аккум улят оров до 2000 р а з  (более 5  лет).Монтаж Вести б соотбетстбии с ПУЗ (глаба  7 J J , 

ВСН 33 2 - 7 А 'И нст рукция по монт ажу элект рооборудования осбетительных сетей Взрывоопасных  

зон '.

23
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Помещение телеметрии
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Отопительное помещение
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Поз.
обозна ­

чение.
Наименобание

К о л -
бо,
шт.

Примечание

РТ1
Преобразобатель дабления (датчик дабления) с 
уробнем бзрыбозащиты ExdllBT'X ' быход 0Л-2В, 
с Госпоберкой

/ *

РТ2
Преобразобатель дабления (датчик дабления) с 
уробнем бзрыбозащиты ExdllBT'X', быход 0Х-2В, 
с Госпоберкой

N *

ТЕ1
датчик температуры газа, с уробнем 
бзрыбозащиты Exi быход 4 -20мА,с Госпоберкой

1

GE1
Датчик конечных положений герконобый для 
контроля ПЗК
с уробнем бзрыбозащиты ExdllB

М X

0Е2 Датчик герконобый с уробнем бзрыбозащиты 
OExiallC Тб

1

СЕЗ Датчик герконобый без уробня бзрыбозащиты 
для служебных помещений К X

QE2
Загазобанность служебного помещения по СЕК 

)ыход 4 -20мА 1

QE1 Загазобанность технологического помещения 
по СО и СИД дискретный быход 1

X

ТЕ2
датчик температуры (боздух1 с уробнем 
бзрыбозащиты Exi, быход 4 -20мА, с Госпоберкой 1

ТЕЗ
датчик температуры (боздух), с уробнем 
бзрыбозащиты Exi, быход К20мА, с Госпоберкой для 
:лижебных помещений

К X

PDTE1
Датчик перепада дабления на фильтре с уробнем 
бзрыбозащиты Exi, с быходным сигналом Ь-20мА, с 
Госпоберкой, с бентильным блоком и креплением

F X

I  N  -  ко л -б о  узлоб  редуциробания  

M -  ко л -б о  линий редуциробания  

К  -  ко л -б о  служебны х помещ ений  

F -  ко л -б о  фильтроб г а за  

2. *  -  диапазон  измерения дат чикоб ут очняет ся на  эт апе раб очего  проект а прибязки.

1  МП ГРО -  Диспет черский пункт  газораспределит ельной организации .

КС Т  ~ Контроллер системы телеметрии.

4, Чслобные обозначения прибороб и средстб абт омат изации согласно ГОСТ 2 1 .4 0 4 -8 5 * *

и
Измерение

- е - -Ф-

Сигнализация
-е - -е

Контроль
е - е
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Диспетчерский пункт газораспределительной организации  
'ЦЛС ОАО 'Газпром газораспределение Тула' г. Тула, ул. М. Тореза, д. 5А

Коммутационный сербер

г
GSM/GPRS канал

V

Контроллер системы телеметрии

cs

Со
гл

ас
об

аь

Структурная схема предстаблена для газораспределительного пункта 

при использовании■ N -  кол-ба узлоб редуциродания;

М -  кол-ба линий редуциродания;

К  - кол-ба служебных помещений;

F -  кол-ба фильтроб газа.

27-ТРП-01-Н.ГРП(Б).СБ.03
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QF1

А 2

QF2

+
‘S o la r ' 

ES-12B, 65Вт

‘S o la r ’ 
ES-12B, 65Вт

А 1

Поз. 
обозна ч. Наименобание Кол-

бо
26Примечание

‘S o la r ' Солнечная батарея■ Модуль ES-12B. 65Вт 2

А 1 Контроллер телеметрический 1

А2 Контроллер заряда ЕР НС 5А 1

СП Аккумуляторная батерея (12В. 65Ач) 1

U I U2 Преобразобатель напряжения БП003.000 2

Q Fl QF2 Выключатель абтоматический M oeller 2

U1

+■

U2

+ +

Ха
ра

кт
ер

ис
т

ик
а 

эл
ек

т
ро

пр
ие

мн
ик

а

Наименобание Солнечная батарея Д ат чики Контроллер Дат чики Д ат чики

Тип - 6 -20мА -

Номинальное 
напряжение, В 24В 12..48В 12В 0А ...2 В

Устанобленная 
мощность. Вт 150 144 12 2,28 0,064

Место устанобки На крыше ГРП По месту ГРП По месту По месту

27-ТРП’ 01-ПТРП(Б).СБМ
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Наименобание  
параметроб  

и место отбора 
импульса

Проникнобение Загазобанность помещения Температура
боздуха

Лберь
технологического

помещения

Лберь
помещения

телеметрии
Концентрация углекислого газа СО 

Помещение ГРП отопительное

Концентрация 
метана СШ 

Помещение ГРП 
отопительное

Концентрация метана 
Помещение ГРП 

технологическое

В ГРП 
Пом. 

телеметрии
Обозначение монтажного 
чертежа устанобки

Обозначение чертежа 
закладной конструкции

Позиция прибора GE2 GE3 QE2 QE1 ТЕЗ

28
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Барьер искрозащиты
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0 3 0 3
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■—. CNj
j

£

L " _ _ _  J  

Барьер искрозащиты

Поз. Обозначение Наименобание

1 Тройник латунный Г /Г /Г  01 к2 ’

2 11627п ду=15 мм Кран шаробый газобый муфта-штуцер -G U 2

3 Переходник М20х15 (бнутр.) на G U2 '  (наруж)

4 Блок клапанный

5 Гайка № N 5 4 /1 2

6 Трубка медная отожженая 12x1 мм бухта 25м

7 Гильза защитная ГЗ-6,3

б /п Переходник штуцер-штуцер 61 х2 - GV2 Изм. Кол.уч Лист т о к . Подпись Дата
27- ТРП-01- И.ГРП(Б).СБ.05

Лист
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Позиция Наименобание и техническая 
характеристика

Тип, марка, 
обозначение документа, 

опросного листа

Код
оборудования,

изделия,
материала

За бод - 
изготобитель

Еди­
ница
изме­
рения

Коли-
честбо

Масса
единицы,

кг
Примечи

31

ние

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1.11
датчик перепада дабления на фильтре с уробнем бзрыбозащиты tx d ll t f , с быхобным 
сигналом 0.4-2В, с Госпоберкой; с дентальным блоком и комплектом монтажных 
частей

шт. F

1.12
датчик температуры газа, с уробнем бзрыбозащиты Exi, быход 4--20мА,с 
Госпоберкой

* * шт. 1

1,14 Контроллер телеметрический ХСофт-Сигнал '-111-А-СИ ООО ХербисСофт1 шт. 1

2. Кабели и пообода

2.1 Кобель контрольный , брониробанный с медными жилами КВВбШб 4x1,0 км к

2.2 Пробод устанобочныи (желто-зеленый} ПуГВ (ПВЗ) Ы ,0 км X

2 3 Шнур с параллельными медными жилами с ПВХ изоляцией-' ШВВП 3x0,75 км X

2А Кабель монтажный МКШ 5x0,5 # км X

Вз
ам

, 
ин

б, 
If

2Л Кабель монтажный МКШ 2x0,75 км X

Сзе
4
Сз

г§"
£

2 3 Кабель электропитающий ВВГнг 3x13 * км X

4о<С

ССЗ 27- ТРП-01- К.ГРП(Б).СП.С
Лист

2Изм. (ол.уч Лист !Р док. Подпись Лата
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Позиция Наименобание и техническая 
характеристика

Тип, марка, 
обозначение документа, 

опросного листа

Код
оборудобания,

изделия,
материала

Забод-
изготобитель

Еди­
ница
изме­
рения

Коли-
честбо

Масса
единицы,

кг
При меч а

32

ние

1 2 3 6 5 6 7 8 9

3. Отборные истоойстба

3.1 Трубка медная отожжена я 12x1 мм бухта 25м CHIOS? /ГОСТ 617 * м if

3.2 Переходник М20x15 (бнутр.) на 61С2 (наруж.) М2 Ох 15 (бнутр.) на 61/2 (наруж.) * шт. X

3.3 гаика U2 ' H S 6 /12 шт. X

З А Переходник штуцер- штуцер GU2-GU2 штуцер-штуцер GU2 -  6U 2 шт. if

3 5 Кран шаробый газобый (GU2-GU2) 11627а ду-15 мм муфта-штуцер ТУ 3712-002-0660695203 шт. X

3.6 Тройник латунный Г / Г / Г  61/ 2 ‘ ГОСТ 8969-75 шт. х

3.7 Сильза защитная ГЗ-6,3 шт. 1

6. Монтажные изделия

\

и Болт М 10x110 ГОСТ 27017-86 MTZM10-110BL61 шт. 1

и Шайба М 10 ГОСТ 27017-86 MTZM10SHA61 шт. 2
>

и Гайка М 10 ГОСТ 27017-86 MTZM10GK61 * шт. 2
для крепления 
контроллера

6.6 Оайба 10.01.10.096 ГОСТ 11371-86 if шт. 6

)
6 5 Анкер распорный 10x80 мм со шпилькой 10x80 мм А НК10 80 KLH60 X шт. 16

27-ТРП-0Н4.ГРП(Б).СП.С
Лист

3Изм. (ол.уч Лист I f  док. Подпись Дата



Ин
д. 

№ 
по

дл
. 

По
дп

. 
и 

да
та

 
Вз

ам
. 

ин
д. 

If

Позиция Наименобание и техническая 
характеристика

Тип, марка, 
обозначение документа, 

опросного листа

Код
оборудобания,

изделия,
материала

Забод-
изготобитель

Еди­
ница
изме­
рения

Коли-
честбо

Масса
единицы,

кг

33

Примечание

и Стяжка нейлонодая кабельная 3,6x200 Ног та 3,6x200 PL 3,6-200 BN5P уп.

6 . 7 Скоба однолапкобая металлическая 16-15 CMO U-15 RB16-15SM051 шт.

6.8 Саморез фосф. 3,5 * 35, острый, потай, редкий шаг SMP3.5-35 0SR61 шт.

6.9 Дюбель распорный с шипами тип К  синий 6 х  35 D U B  6 - 3 5 шт.

6.10 Со фра труба ПВХ Ду-16 ПВХ Д у -16 СТОЮ- 16-К61-100

6.11 Наконечник для заземления НКИ 6,0-6 шт.

6.12 Держатель гофры с защелкой CF-16 CF-16 СТА 10D-CF-16-Кб 1-100 шт.
СЭ
а:
ачэсэ
С!

<3
6.13 Труба профильная 60x60x1,5

6.16 Уголок рабнополочный 60x60x3 60x60x3 ГОСТ 8509

6.15 Пластина металлическая 200x200 мм шт.

6.16 Труба стальная прямошобная ГОСТ 10706

Изм. Кол.уч Лист Н°док. Подпись Дата
27-ТРП-01-Н.ГРП(Б).СП.С

Лист



Альбом проектных решений побторного применения по оснащению системами телеметрии 

обьектоб газораспределения ОАО Тазпром газораспределение Тула'

27 -ТП Р -01-16

Рабочая документация

Техническое перебооружение ШРП с устанобкой системы телеметрии .
Абтономное питание от литиебых батарей.

2 7 -  ТРП-01-16.ШРП.ЛБ

Тула, 20 К  год
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ВЕДОМОСТЬ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОЕО КОМПДЕКТА

Обозначение Наименобание Стр.

2 7 - ТР П -01-14.ШРП. ДБ.01 Общие у ка за н и я

2 7 - ТРП- 0 1~ 14.ШРП. ДБ. 02 Схема авт омат изации

2 7 -  ТРП-01- 14.ШРП.ДБ.03 Схема ст рукт урная

2 7 - ТРП-01- 14.ШРП.ДБ.04 Схема элект рическая принципиальная  пит ания конт роллера

телеметрии

2 7 - ТРП-01- 14.ШРП.ДБ.05 Схема соединений и подключения внеш них проводок

2 7 -  Т Р П -01-14.ШРП. ДБ. 06 План располож ения оборудобания

ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И  ПРИДАВАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ

Обо значение Наименобание Примечание

CS3:
Сз

<СзОCj
сз

*3

Ссылочные докименты

ПУЗ, издание 6,7 Пробила устройстба электроустановок

СНиП 3.05.06-81 Электротехнические устройстба

ВСН 332-74 Инструкция по монтажу электрооборудобания,

силобых и осбет. сетей бзрыбоопасных зон

ПВ 12-529-03 Пробила безопасности систем газораспределения и

газопотребления

СП 62.13330.2011 Еазораспределительные системы.

Актуализиробанная редакция СНиП 42-01-2002 .

Федеральный закон 116-ФЗ О промышленной безопасности опасных произбодстбенных

обьектоб

Прилагаемые докименты

2 7 - ТРП-01- 14.ШРП.ЛБ.С Специф икация оборудобания и материалоб. на 4 - х  лист ах

Общие у ка за н и я

Проектные реш ения соотбетстбуют требобаниям экологических, санит арно- гигиенических, 

прот ибопожарных и других  норм, дейстбующих на территории Российской Ф едерации и 

обеспечибают безопасную для ж изни  и здоробья людей эксплуат ацию  объекта при соблюдении  

предусмотренным рабочим  проектом мероприятий.

Проектные реш ения с прибязкой к  объект у быполняются на  оснобании т ехнического за д а н и я  и 

схемы расст анобки  дат чиков для ка ж д ого  конкрет ного ШРП.

Проектным решением предусмат рибает ся уст ановка системы телеметрии б газорегулят орны х  
пункт ах шкафных ШРП ОАО Тазпром  газораспределение Т у л а ' на  базе  контроллера 'ССофт-сигнал' 

(S so fP  s ig n a l)  фирмы 'СербисСофт'.

Система телеметрии позволяет  осуществить-

-  автомат ическую передачу данны х с дат чиков б реж им е реального  бремени (дабление газа , 

температура газа , загазобанност ь и др.) ,-

-  охранную сигнализацию,-

-  автоматическую систему архивирования  данны х при отключении пит ания с ука за ни е м  даты и 

бремени события-,

- гибкую  систему отчетов с бозможность конверт ации б MS Excel, MS W ord и др.;

-  граф ическое от ображение данны х б режиме реа льного  бремени с возможностью дальнейш его  

а на лиза  данных,

-  бозможность подклю чения ш ирокого спект ра дат чиков;

-  граф ическое от ображение данны х с возможностью дальнейш его анализа  данны х и дет ализации;

-  бозможность работы диспет черского центра по клиент -серверной архит ект уре б локальной  

сети на нескольких  компьют ерах,по сети Интернет и  по ка н а л у  сотовой сбязи (GPRS).

Элект рическое пит ание т елемет рического конт роллера предусмот рено от литиевых батарей, 

расположенны х бо взрыбозащ ищ енном бат арейном от секе (24В /7 2А ч).

Номинальная пот ребляемая мощность системы телеметрии не более 12Вт.

Монтаж бести б соответствии с ПЧЭ (гл ава  7.1), ВСН 33 2 - 74 'Инст рукция по монтажу  

элект рооборудобания осветительных сетей бзрыбоопасных зон '.

34
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С пециф икация прибороб и средстб авт омат изации

3 5

ШРП

Выход газа <ъ 
фактическое
Р ~ 0 ,0 0 3 *М П а

0

-ЙХ1г

■jEXjl—

itc h

HlXh

Поз. Наименодание Кол- Во Применение

1 2 3 А

РТ1 Преобразователь давления (датчик даЬления} с 
уробнем ВзрыВозащиты ExdHBTA’x ' 1

РГ2 датчик дадления на Выходе
МИДА -ЛИ- 13П-Вн-У2 - 0 /0 .01МПа - 0,5Л1М20- У Б с ТП 1 #

PDTE1 Перепад дабления на фильтре А 15-ДД-Вн-5АЗА 
9- 16кПа 0А2В-ТА-02-СА-ГП 1

ТЕ1
датчик температуры газа, с уровнем бзрыбозащиты 
9x1 Выход А-20мА,с Госпоберкой 1

ТЕЗ
датчик температуры (Воздух), с уроВнем 
бзрыбозащиты Exi, Выход А-2дм А х  ЕоспоВеркой 1

GE1 датчик герконоВый с уроВнем ВзрыВозащиты 
9ExiallET6 2

GE2
датчик конечных положении герконобыи 
: цроВнем ВзрыВозащиты ExdllB N к

-<з Вход газа 
фактическое
Р=0.28-0.23*МПа

ааа
оаа'С<м

£

аза
<Сз
аа
ааа<41
Ojаа:OJ"5;«аСЗ
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1. N  -  ко л -д о  узлоб  редуциробания

2. *  -  диапазон  измерения дат чикоб ут очняет ся на эт апе рабочего  проект а прибязки.

3. Я П  ПРО -  Д испет черский пункт газораспределит ельной организации .

КС Т -  Контроллер системы телеметрии.

А. УслоВные обозначения  прибороб и средстб авт омат изации согласно ГОСТ 2 1 Л 0 А -8 5 ** .

ЕЬ
«5

27-ТРП-01-Н.Ш РПЖ02
Измерение

■©— ©■ -е

Сигнализация
-©•

Контроль
©— ©

Изм. Кол.уч /}цст (Едок.
Разработал Кс

Подпись1

Н. контр. Схема авт омат изации

Стадия Лист

7

ЛистоВ

ООО ТербисСофт
Инжиниринг'
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Наименобание 
параметроб 

и место отбора 
импульса

Обозначение монтажного 
чертежа устанобки

Геркон

Проникнобение

Лберца шкафа 
(открыта/закрыта)

Обозначение чертежа 
закладной конструкции

Позиция прибора GE1

______I

to

Ч «О ^  СЗ

§
§ 3

&
§"■=с
Сз
е

о
а :
сзчо
СЗО)
а"5;(У

> 2

Шкаф телеметрии

I X f  ]

со
<N(

t o

ф

сС| ^  
to' •.4 43 ■ 
^  Сзо  ^
§  §•
зэ §

ае
£

1 ^ .

I
сз
сзч
ОС

I

с о Со

«с»r*i

с ?

4 3

о
OL

«£>

<Р

4 3
Ca
О .

£ & £
о

'Сз гО
5 u

с о

*сз

£сз
лиCQ

Сзе
'Ъз
=3 ;

2
2

2
СЗо

=сз

Поз. Обозначение Наименобание 09

1 Вентильный блок

2 Трубка медная ото жженая 12x1 мм, бухта 50м 
ЕН1057

J Пайка У 2 ‘ HSU/12

4 Переходник М2 Ох 1,5 (бнутр.) на 0 1 /2 '  (наруж.)

5 11o27n ду-15 мм Кран шаробый газобый штуцер муфта(0 У 2)

6 Тройник латунный Е/ Г /Г  0 У 2 '

7 Г ильза защитная ГЗ-6,5

8 Изолирующее соединение

6/n Переходник штуцер-штуцер 0 У 2  - 0 У 2

Лист
27- ТРП-0U U.ШРП. /15.05

Изм. Кол.уч Лист /Едок. Подпись Дата 2



Ин
д. 

№ 
по

дл
. 

По
дп

. и 
да

та
 

\ 
Вз

ам
. 

ин
д. 

№



Ин
б. 

№ 
по

дл
. 

По
дп

. 
и 

да
та

 
Вз

ам
. 

ин
б. 

И0

Позиция Наименобание и техническая 
характеристика

Тип, марка, 
обозначение документа, 

опросного листа

Код
оборудобания,

изделия,
материала

Забод-
изготобитель

Еди­
ница
изме­
рения

Коли­
честбо

Масса
единицы,

кг

4 /

Примечание

7 2 j 4 5 6 7 8 9

1 Приборы и соедстба абтоматизации

11 Преобразобатель дабления (датчик дабления) с уробнем бзрыбозащиты ExdttBT 
'бзрыбонепроницаемая оболочка), быход 0Л...2В, с Госпоберкой

X шт. 1

12 Преобразобатель дабления (датчик дабления) с уробнем бзрыбозащиты ЕхдИВТ 
'бзрыбонепроницаемая оболочка), быход OX...2В, с Госпоберкой

X шт. 7

и
датчик перепада дабления на фильтре с уробнем бзрыбозащиты ЕхдИВТ 
'бзрыбонепроницаемая оболочка), быход 0А...2В с Госпоберкой, с дентальным 
блоком и комплектом монтажных чпстей

# X шт. 1

112 датчик температуры газа, с уробнем бзрыбозащиты tx i. -bU...bUzpl, быход 
i - 20мА, с Госпоберкой

* X шт. 1

19 Датчик температуры (боздух), с уробнем бзрыбозащиты Exi, быход И-20мА,с 
Госпоберкой

* X шт. 1

7.4 Датчик конечных положений герконобый 
с уробнем бзрыбозащиты ExdllB

X X шт. N

15 Датчик герконобый с уробнем бзрыбозащиты ОЕх/ЬИСТб X X шт. 1

1.8 Контроллер телеметрический ХСофт-Сигнал ’-В-А -СИ X ООО ХербисСофтГ шт. 1

19 Ьрыбозащищенный батарейный отсек CCFE-1 (2-4 В, 72А ч) X ООО СербисСофт' шт. 1

оз:
Сз=£3оCj
Сз'С£\]

0 3

* - Тип датчика (пределы измерения), забод-изготобитель, количестбо -  уточняются на 
этапе рабочего проекта прибязки

Изм. Кол.уч
Разработал Косауроб
Проберил
Утб.
ГИП
Н.контр.

Лист I f  док.

Меркулоб

Коробоб

Подпись

4 7

Дата
Ш О К
Q5.20U

05.20U

27- ТРП-01- и.ШРП.ЛБ.С

Спецификация оборудобания. изделий и 
материалоб

Стадия Лист
7

Листоб

ООО СербисСофт
Инжиниринг'
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рения
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При меч а

62

ние

1 2 3 6 5 6 7 8 9

1.10 Металлический шкаф для систем с абтономным питанием # ООО 'СербисСофт' шт. 1

1.11 Кронштейн под антенну ООО 'СербисСофт' шт. 1

2. Ка дели и пробода

2.1 Кабель контрольный, дрониробанный с медными жилами КВБбШб 6x1,0 х км X

2.2 Пробод устанобочный (желто-зеленый) ПуГВ (ПВЗ) 1x6,0 х км X

2.3 К  аде ль ШВ8П 3x0,75 к км X

3. Отборные истройстба

3.1 Трубка медная отожжена я 12x1 мм бухта 25м EN1057 /ГОСТ 617 X м X

3.2 Череходник М20x15  (бнутр.) на GV2 (наруж.) М20х1,5 (бнутр.) на GU2 (наруж.) X шт. X

3.3 "айка V 2 ' NS6/12 X шт. X

ЗА Переходник штуцер- штуцер G1/2-GU2 штуцер-штуцер G1/2 - GU2 X шт. X

3.S Кран шаробый газобый (GV2-GV2) 11527п ду=15 мм муфта-штуцер ТУ 3712-002-0660695203 X шт. X

3.6 'ройник латунный ГКГк Г  G V2 ' X шт. X

3.7 г'ильза защитная ГЗ-6,3-8/80мм X шт. X

27- ТРП-01- и.ШРП.ЛБ.С
Лист

2Изм. (ол.уч Лист №док. Подпись Дата
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характеристика
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обозначение документа, 
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43

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

4. Монтажные изделия

и Стяжка нейлонобая кабельная 3.6x288 Norma 3,6x200 P i 3,6-200 BN5P х уп. X

и Скоба однолапкобая металлическая 14-15 CM0 14-15 PB14-15SM051 х шт. X

Скоба однолапкобая металлическая 19-20 х шт. X

и Болт М 18x110 ГОСТ 27017-86 MTZM10-118BL41 х шт. X

4.4 Шайба М 10 ГОСТ 27017-86 MTZM10SHA41 # шт. X

4.5 Гайка М 10 ГОСТ 27017-86 MTZM10CK41 * шт. X

4.6 Шайба 10.81.10.096 ГОСТ 11371-86 X шт. X

4.7 Саморез с прессшайбой со сберлом 4,2x16 JMPT X шт. X

4.8 Металлорукаб РЗ-ЦХ-15 X м X

4.9 Вбод кабельный бзрыбозащищенный FALD1BK X шт. X

4.18 Вбод кабельный бзрыбозащищенный F6N1CKG X шт. X

4.11 Адаптер для подключения металлорукаба RSF1CPK X шт. X

СЗ
а;о
оСз
сз'С<N)

< 3

Лист
77- ТРП-01- Ц.ШРП./1Б.С

Изм. Кол.уч Лист I f  док. Подпись Дата 3
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44

Примечание

1 2 3 7 5 6 7 8 9

7.12 Наконечник кабельный Н К И 6 М шт.

и л Уголок раднополочный 70x70x3 70x70x3 ГОСТ 8509 м

u s Изолирующее соединение ИС-15 0 1 /2 ' (Ьнцтр/Ьнутр) шт. *

Лист
27-ТРП-01-К.ШРП.ЛБ.С

Изм. Кол.уч Лист Ардок. Подпись Дата 4



Альбом проектных решений повторного применения по оснащению системами телеметрии 

объектов газораспределения ОАО Тазпром газораспределение Тула"

27-ТПР-01-1А

Рабочая документация

Техническое перевооружение с установкой системы телеметрии
и управления СКЗ.

2 7 -  ТРП-01-1А.СКЗ

Тула, 20U год
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ВЕДОМОСТЬ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОЕО КОМПЛЕКТА

Обозна чение Наименобание Стр.

2 7 - ТР П -01-16.СК3.01 Общие у ка за н и я

27-ТРП-В1-16.СК3.02 Схема авт омат изации

2 7 - ТР П -01-16.СКЗ.03 Схема ст рукт урная

2 7 - ТРП-01- 16.СК3.06 Схема элект рическая принципиальная  питания конт роллера

телеметрии

27-ТРП -01-16.С КЗ.В5 Схема соединений и подклю чения внешних проводок

2 7 - ТР П -01-16.СКЗ.06 План располож ения оборудования

ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И  ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ

О бозначение Наименование Примечание

Ссылочные докименты

ПУЗ, издание 6,7 Правила устройства электроустановок

СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства

ВСН 332-76 Инструкция по монтажу электрооборудования,

силовых и освет. сетей взрывоопасных зон

ПВ 12-529-03 Правила безопасности систем газораспределения и

газопотребления

СП 62.13330.2011 Газораспределительные системы.

Актуализированная редакция СНиП 62-01-2002.

Федеральный закон 116-ФЗ 0 промышленной безопасности опасных производственных

объектов

Прилагаемые докименты

27-ТР П -01-16.С КЗ.С Специф икация оборудования и материалов.
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Общие у ка за н и я

Проектные решения соответствуют требобаниям экологических, санитарно-  гигиенических, протибопожарных и 
других норм, действующих на территории Российской Федерации и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья 
людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренным рабочим проектом мероприятий.

Проектные решения с привязкой к объекту выполняются на основании технического задания для каждой 

конкретной станции катодной зашиты СКЗ.

Проектным решением предусматривается установка системы телеметрии на станциях катодной зашиты СКЗ 
ОАО Тазпром газораспределение Тула' на базе контроллера ТСофт-сигнал (Ssoff- signal) фирмы 'СербисСофт'.

Автоматизированная система обеспечивает контроль следующих технологических параметров■

а) по каналу телеизмерение

-  выходное напряжение;

- выходной ток;

- суммарный потенциал сооружения;

-  расход электроэнергии,-

5) по каналу телесигнализации:

-  положение дбери СКЗ,

-  положение дбери шкафа электрического,-

-  сигнализация наличия внешнего питания 220В, 50Гц,-

- сигнализация об обрыве измерительной цепи (внутренний сигнал КСТ);

- сигнализация состояния автономного источника электроснабжения (внутренний сигнал КСТ).

в) по каналу телеуправления■

- установка требуемого значения тока;

- установка требуемого значения потенциала сооружения;

- переключение режимов работы (стабилизация тока или потенциала).

Сбор сигналов по каналу телеизмерений и каналу телесигнализации осуществляется КСТ с последующей 

передачей данных на диспетчерский пункт.

Передача сигналов осуществляется по каналу связи стандарта GSM/GPRS.

На АРМ пункта управления отображается обработанная специальной программой информация о состоянии 

параметров каналов телеизмерения, сигнализации и управления. При выходе параметров объектов за пределы 

аварийно- пороговых значений предусмотрено оповещение- звуковой и световой сигнализацией.

Электропитание системы телемеханики осуществляется от существующей сети переменного тока (- 220В, ВОРц). 

Предусмотрено резервное питание КСТ от встроенных аккумуляторных батарей.

Номинальная мощность потребляемая контроллером телеметрии не более 6,5Вт.

Монтаж вести в соответствии с ПУЭ (глава 7.3.), ВСН 332- 74 *Инструкция по монтажу электрооборудования 
осветительных сетей взрывоопасных зон'.

27- ТРП-01- Я. СКЗ.01
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Шкаф электрический Измерение

Сигнализация

L

Управление

4 - т

ППУЗХЗ
Контроль

Управление

ПУГРО
Контроль

_ |

Поз.
обозна­

чение
Наименование Кол. Примечание

1 Контроллер телеметрический 3

2 Преобразователь RS485/RS232 ТС С-1001 1
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К о н т р о л л е р  
т е л е м е т р и ч е с к и й  

СофгтСигнал 
( 'S S o f  hSignaL ' )

Х4  (В илка DB-15M)

з:сз=Cj0hj

1  

£

X  4  -  2

Цепь Конт.
Сухой ко н та кт  с X4-1J 1
Питание VCC +58 2
GND 3
Аналоговый вхоб 1 
G-5B /  4 -2 0  мА 4

Аналоговый вхоб 3 
0 -5В  /  4.„20 мА 5

Вхоб бискретный 
развязанный(счетчик) 6
Вхоб бискретный 
развязанный КНП /
GND 1 развязанный 8
Аналоговый выхоб 
0...5В 9

Выхоб бискретный 
не развязанный 10

Аналоговый вхоб 0 
0...5В /  4—20 мА 11

Аналоговый вхоб 2 
0...5В /  4 -2 0  мА 12

Сухой ко н т а кт  с Х4Л 13
Вхоб бискретный 
развязанный (бверь) 14
Вхоб дискретный разбязанныС 
Обрыв электрода сравнения 15

(Вилка DHS-15M)

Цепь <онт.
Сухой ко н т а кт  с Х4ЛЗ 2
Сухой ко н т а к т  с Х4Л 4
GND ь  -
Аналоговый выхоб 
0 -5В 11 -

Аналоговый выхоб 
0...5В 15 -

г ежим ТМ 12 ■
Режим ТМ 13 -

Х6 (В ил ка  0В -15М )

Цепь
Прямое подключение 
0...100Б (-)__________
Прямое побключение 
0...5В (-)
Аналоговый Ьхоб 
0...5В (-}
Прямое подключение 
0...75мВ(-)
Аналоговый выхоб 
4...20 мА (-)
RX. RS-232. RS-U85. Л
GND

Сихой контакт с Х6П5 8
Пряное побключение 
0-1008 (+)
Прямое побключение 
0...5В (+)__________
Аналоговый вхоб 
0...5В (+)
Аналоговый вхоб 
0...75мВ (+)
Аналоговый выхоб 
4—20 мА (+)
ТХ. RS-232. RS-485. А
Сухой к о н т а к т  о Х6-8

7

МГШВ 1x0,35 мм
т п т ч -----------
МГШВ 1x0,35 мм
т щ ------------
МГШВ 1x0,35 мм 
1=1.5 к

МГШВ 1x0,35 мм
1=1,5 м

МГШВ 1x0,35 мм
1=1,5 м

Конт.
I МГШВ 1x0,35 мм 
! L=1.5 м 
МГШВ 1x0,35 мм

10

11
12
13
14
15

1=1,5 м

МГШВ 1x0,35 мм
1=1.5 м

МГШВ 1x0,35 мм
L=1,5 м

МГШВ 1x0,35 мм
1=1,5 м

МГШВ 1x0.35* мм
1=1,5 м

Ф
Ф

Ф

ч >

< 2 >

СКЗ (сущ.! 

ХТ1 (4 ...20м А )

i9

Конт. Цепь
1 ивых1 (4...20мА)
7 ивых2 (4„.20мА)
3 1вых1 (4—20мА)

4 1вых2 (4—20мА)
5 Unom.2 (4...20мА)
6 Unom.1 (4„.20мА)
7 Рпотр.1 (4„,20мА)
8 Рпотр.2 (4.,,20мА)
9 УстЛ (4..,20мА)

10 У cm Л (4„.20мА) GND

Х Т З  (конт)
Конт, Цепь

1 Реж 1{конт)(0...5В)
2 Реж 2 (конт)
3 ДВ Кко нт)
L ДВ 2(конт)
Ь Обрыв ЭС1 (конт)
6 Обрыв ЭС2 (конт)
7 КНП 1 (конт)
8 КНП 2 (конт)
9 СчЗ+

10 СчЗ-

ХТ2 (0 —10В) (0 ...5В )

Цепь Конт.
кивы х 0..Л0В (0...5В) 1
к !вых 0...10В Ю...5В) 2
к Unom 0...10В (0...5В) 3
к Pnomp 0...10В (О..,5В) 4
Уст 0.„10В (0...5В) 5
GND 0...10В (0„,5В) 6

ХР1
Базобый модуль (БМ)

Амой
< Ф

м с з

О
ТРа

Труб а-о RS ш у н т  0 . „75мВ

«  » <Р _ | — н « н »
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Наименодание Кол. Примечание

Хомут гибкий с отверстием под бинт TCV 205 Ю

Винт самонарезающий 5,5x25 мм с пресшайбой и сберлом 10

Примечания.

1. К О  уста побить б шкафу СКЗ\ используя поз. 5.

2. При невозможности размещения КТС внутри шкафа СКЗ, разместить 

контроллер в отдельном навесном шкафу (разместить на внешней стенке СКЗ,л

27-ТРП -01-1Ш 3.06
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Позиция Наименодание и техническая 
характеристика
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Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Поидоры и соедстда абтоматизаиии

1 Контроллер телеметрический П-С-СИ к ООО 'СербисСофт' шт. 1

2 Контроллер телеметрический П-А-СИ X ООО 'СербисСофт' шт. 2

3 батарейный отсек■■ Б А Тх-8 (36 А /ч )  б герметичном корпусе X ООО 'СербисСофт' шт. 2

2. Кабели и пробода

2.1 Кабель электропитания ВВГнг 3x1,5 х км X

2.2 Кабель электропитания ВВГнг 2x15 х км X

2.3 Пробод монтажный МГШВ 1x0,35 X км X

3. Монтажные изделия

3.1 Хомут гибкий с отберстием под бинт TCV 205 X шт X

3.2 Винт самонарезающий 3.5x25 мм с пре с шайбой и с б ер лом X шт X
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